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Klima santrali nedir?

Klima santrali hiicre yapisi nasildir?

Klima santrali ile ilgili EN 1886 standardi neleri kapsar?
Klima santrali ic ekipmanlari nelerdir?

Klima santrali secim adimlari.

VRF & Klima Santral..
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" Klima Santrali Nedir?

Sicaklik ve nem kontroli yaparak ortam havasini isitan, sogutan,
taze ve temiz hava ihtiyacini karsilayan ekipmanlar “Klima santrall”
olarak bilinir.

Kisacasi hava sartlandirma ve hava temizleme Uniteleridir.

Sartlandirmayi; Isitma, sogutma, nem alma ve nemlendirme
fonksiyonlarini gerceklestirme olarak tanimlayabiliriz.

O zaman, kapall bir mahaldeki havanin sicakhginin ve neminin
istenilen degerlerde sabit tutuimasi ve temizlenmesini saglayan, ayni
zamanda mahalin taze hava ihtiyacini da karsilayabilen, pis havayi
egzost edebilen Unitelere “Klima Santrali” diyoruz.




Klima santrali nedir?

- Klima Santrallerini kullanim amacglarina gore gruplayabiliriz.
o Konfor Santralleri

o Endustriyel Santraller
o Hijyenik Tip Klima Santralleri
o Diger ..... (Nem alma, proses v.s.)




Klima santrali nedir?

Klima Santralleri; kullanim amacina ve ondan beklenen o6zelliklere gore,
tasarlanmigs modullerin  (hicrelerin) birlestiriimesiyle bir butun halinde
calistirilirlar.
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o Fan Hucresi

o Taze Hava Girig - Egzost Atis ve
Karigsim Hucresi

o Filtre Hucresi

o Isitici Hucresi

o Sogutucu Hucresi

o Nemlendirme Hucresi

o Isi Geri Kazanim Hucresi
o Emis ve Ufleme Hucresi
o Susturucu Hucresi
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Klima Santral hucreleri, filtre, fan, motor,
serpantin, nemlendiriciler, v.b. Elemanlari
icinde toplayan, ses ve 1s1 yalitimini
saglayan santralin digtan gorunen
Kismidir.

Karkas govde,

olusur. Bu
icin de

cekme profilden
birbirine  kenetlenmesi
parcalari kullanilir.

(Kose parcalari, Aliminyum veya Sert

Plastik malzemeden olurlar.)

ntrali Hiicre

aluminyum veya celik
profilleri
kose

Klima Santral huicreleri;
tastyici karkas profiller,
paneller ve

alt baza kaidesinden olugur.




Klima Santral izoleli Panellerinde;

Malzeme olarak genelde:
Dis sa¢ : Galvaniz kapli sa¢ (0,8 — 1,2 mm) (izeri ESFBoyali (renk :RAL 9002)
ic sa¢ : Galvaniz kapli sa¢ (0,8 — 1,0mm)

Panel kalinliklari : 25mm ile 50 mm kalinliklari arasinda olmaktadir.
ALTHERM Klima Santrallerinde panel kalinliklari;

30.000 m3/h hava debisine kadar 40 mm,

30,0000 m3/h den bliylik kapasiteli cihazlarda 50 mm dir.

Izolasyon: I¢ ve dis sa¢ arasina konan izolasyon malzemeleri genelde
o Enjekte edilmis poliiiretan malzeme

o Polistren panel malzeme

o Cam ylnu levha

o Kaya yuni levha




Klima Santrali Hiicre Ya

|zolasyon malzemesi olarak, cam yiini ve kaya yUn(, isinin yaninda ses
sonumlemesine de olumlu katkisi ve yanmaya kargi mukavemeti, zehirli gaz
yaymamasi gibi sebeplerle tercin edilmektedir.

Yanmazlik sinifi DIN 4102°e
gore A1 olan 50-70 kg/m3
yogunlukta kaya yunu
kullaniimalidir.

Teknik Ozellikieri

Politiretan izoleli panelde ise, Yogunluk (ky/m?) 52
DIN 4102’e gore B3 olan 40-50 ”j’—ﬁg\‘
kg/m3 yogunlukta su bazl, R E<\5 125
ozon tabakasina zarar veren Geg_urgean s B\_ﬂnz"
gaz icermeyen  malzeme . % 8 2,00
kullaniimahdir. 10 290

12 3,00




Klima Santrali Hlcre
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"~ KLIMA SANTRAL KAIDESI (BAZASI)

Klima Santral Kaideleri tim cihaz yukunu
tasiyacagini dlsunerek bukumlerle
kuvvetlenmis galvaniz kaph sac¢ profil veya
NPU cekme celik profillerden olusabilir.

Kaide uzerlerinde Klima Santralin
sevkiyatinda kullanilmak icin mapalar veya
sapan baglanti acgikliklari olur.

Cihazlar, Ahsap Paletler Uzerine monte
edildiginde tasima daha kolay ve guvenli olur.




Klima Santral

I Hlcre
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lima Santrallerinin Mekanik Performansi

Klima Santrallerinin govde yapisini ilgilendiren standart EN 1886 dir.

EN 1886 — BINALARIN HAVALANDIRILMASI - KLIMA SANTRALLERIN
MEKANIK PERFORMANSI — Aralik 2007

Bu standart, havalandirma ve iklimlendirme ile ilgili imalat, tasarim, montaj ve bakim
konulari ile ilgili olarak Klima Santralinin mekanik performansini belirler.

Belirli testlerden gecen Klima Santrali asagidaki siniflara gore degerlendirilir.
A- Muhafazanin Mekanik Dayanimi

B- Muhafazanin Hava Sizintisi

C - Filtre By-Pass (Yan gecit) Sizintisi

D - Muhafazanin Isil Performansi

E - Muhafazanin Isi Koprust Performansi
F - Muhafazanin Akustik Yalitimi
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- MUHAFAZANIN MEKANIK DAYANIMI

A = Panel sehimi
B = Karkas (Cerceve) sehimi

Maksimum Nispi Sehim
Muhafaza Sinifi [mmxm™]




" - MUHAFAZANIN HAVA SIZINTISI

- 400 Pa (negatif) basing altinda (Vakum altinda) maksimum sizinti degerleri

Sizdirmazlik | Maksimum Si1zinti Filtre Sinifi
Sinif Degeri (EN 779 )
[Ixs?xm™ |
L1 0,15 >F9
L2 0,44 F8 ve F9
L3 1,32 G1-F7

700 Pa (pozitif) basing altinda maksimum sizinti degerleri

Sizdirmazlik | Maksimum Sizint1 Filtre Sinifi
Sinifi geri (EN 779 )
L1 0,22 > F9
L2 0,63 F8 ve F9

L3 1,90 G1-F7
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— FILTRE BY-PASS (YAN GECIT) SIZINTISI

Filtre Sinifi Fr

Filtre edilmeden sizan havanin 6 4 5
toplam hava debisine orani(%)




._..;,./B“’fTVI/l];I,AFAZANIN ISIL PERFORMANSI

U = Isil gegirgenlik [Wxm2xK-]

Pel = Isiticinin ve fan elektrik giris gucu  [W]

A = Dis kaset ylizey kesiti (alani) [m?] P

Atar =g ve Dis hava sicaklik farki (ti —ta) [K] U = 2

ti = Ortalama i¢ hava sicakligi [°C] A X Atair
ta = Ortalama dis hava sicakligi [°C]

Isil Gegirgenligi
Sinifi [Wx m2 x K]
T1 U<0,5
T2 0,5<U<1,0
T3 1,0<U<14
T4 14<U<20

15 YOK
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~__—E=MUHAFAZANIN ISI KOPRUSU PERFORMANSI
Is1 Kbprisu faktort “ku” asagidaki gibi belirlenir.
kb = IsI kopruasu faktord [ -] At . femet
T . k — mn __ 1 S—11HX
At min. = En dusuk (min) sicaklik farki  [K] b — —
At air = |¢c hava ve Dis hava sicaklik farki [K] Atair ti - ta
ti = QOrtalama i¢ hava sicakhgi [°C]
ta = Ortalama dis hava sicakligi [°C]

Tsmax = Olglilen en yiiksek kaset yizey sicakhgi [°C]

Is1 Kopriisii Faktori

Sinifi LG

TB1 0,75 < Kb < 1,00
B2 0,60 <Kb < 0,75
TB3 0,45 < Kb < 0,60
B4 0,30 = Kb < 0,45

TB5 YOK




- MUHAFAZANIN AKUSTIK YALITIMI
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Bu islem, Klima santralinin yaklasik ilave ses kaybi degerini “De”
belirlemek icin yol gosterir.

Standardin  belirlemis oldugu Olcum teknikleriyle muhafazanin
sonumleyebildigi (yutabildigi) ses degeri belirtilir.

Kaya Yunu izoleli bir Muhafazanin Ses Sonumleyebilme kabiliyeti
[ Kaset Panel Kalinligi 50 mm ]

I T N N T Y T

Ses yutma Kapasitesi De [dB] ~30 ~34 ~4
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Son durumda;

Standart kosullarda belirtilen siniflar igerisindeki Klima Santral
Muhafazasi EN 1886 normlarina gore degerlendirildiginde...

Bir Klima Santrali Muhafazasinin (Kasetinin)...

Mekanik Dayanimi D1
L1
F9 (0,5%)
T1

Hava Sizintisi
Filtre By-Pass Sizintisi
Isil Performansi

Is1l Kopriilleme Sinifi

Olmasi yaninda, iyi ve guvenilir yazilimi ve yazilimin belirttigi
ekipmanlarin uygulanmasi durumunda, Ustun verimlilikte bir
Klima Santrali tariflenmis olur.




_Klima Santral ic Ekipmanlari
FANLAR;

Fan, bir basing farki saglayarak havanin akisini saglayan cihazdir. Fanin hareketli
elemani olan carki (rotoru) hava uUzerinde is yaparak ona statik ve kinetik ener;i

kazandirir.

Fanlar, genel olarak havanin cark uzerindeki akis dogrultusuna bagli olarak
SANTRIFUJ (Merkezkac) veya AKSIYAL (Eksenel) olarak siniflandirilir.

One Egik Sik Kanatli Geriye Egik Seyrek Serbest Donen Eksenel

Santrifij Fan Kanath Santrifiij Fan Seyrek Kanath
PLUG-IN Fan




K.SANTRALIC EKIPMA
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Ptat [Fa] [rpm]
L% 52 88 662 83,

[kw] 15 5000

2000 | I 1800

[ 1600

45'5 1400

1000 2 -
300 | D2 100

GO0 | 15 1000

11 300

400 | 075 300

OF 700

One Egik Sik Kanath Fanlar; 500 03t - 600

-Verim %45-60 arasindadir. 013 500

-700 Pa Statik Basincin  lzerinde 8 s B 400

secilmemesi tavsiye edilir. a1 |

. T [ [ [ I [ [

-Cift emigli fanlardir. 1000 2 ¢ 6 3 10 20 A0 [k

-Kayig Kasnak ile Motordan tahrik edilirler.

-Fiyat acisindan Geriye Egik Seyrek Kanatl
fanlardan daha ucuzdur.



K.SANTRAL iC EKIPMANEARI=

Ptat [Pa] R B 76 77 g7 [em]
4000 | 1 :

2000 |

1000

=1 3800
' 3500
0. 2300

400

2600
2400
2200
2000

1800
1600

1400

Geriye Egik Seyrek Kanath Fanlar; 200 |
-Verim %70-83 arasindadir.

-3000 Pa Statik Basinca kadar ¢alisan tipleri 100 | -

vardir. 80 Lws [dBA)] 1200
: L B
-Cift emigli fanlardir. . f — ] .
41000 2 4 5 & 10 20 [rré/h]

-Kayis Kasnak ile Motordan tahrik edilirler.

-SIk Kanath fanlardan daha  yuksek
devirlerde donerler.

-Fiyat acisindan One Egik Sik Kanatli fanlardan 1,5 kati daha pahalidir. Fakat esdeger
ebattaki sik kanatl fandan daha dusuk mil saft glcline sahiptirler bu sebeple elektrik
sarfiyati agisindan degerlendirildiginde aradaki fiyat farkini 1 yil gibi bir sturede kapatirlar.



K.SANTRAL i¢ EKIPMANLARI+

s s - %—\bﬂ
Ptat [Pa] 2 5 B0 B4 53 42  zslem]
k] 7
2000 | .
15
1000 | 1.1
S0 05?5?
600 )
a0 | 02 %283
S - 2800
Serbest Donen (PLUG-IN) Fanlar; 200 | L 240
-Verim %50-65 arasindadir. 12333
. .. 100 a5
-2000 Pa Statik Basinca kadar calisan tipleri g5 ligg
vardir. &0 a0
1200
-Tek emigli fanlardir, A0 7 Luwrs [dB(A]] 1000
-Motor miline direk akuple edilirler ve 11 /{, , 11 |
motordan direk tahrik alirlar. Genelde Frekans #1000 08 2 4B L 20 [miih]
invertdrii ile motor devri kontrol edilerek

istenilen hava debisi ve basing degerleri elde

edilir.

-Bu fanlar hucre igerisine serbest olarak monte edilirler, bulundugu hucreler pozitif basingta

olurlar.

-Fan temizligi ve bakimi cok kolaydir. Hijyen Klima Santrallerinde ve hassas debi ayari

yapilmasi gereken yerlerde tercih edilirler.



K.SANTRAL IC EKIPMANLARI

FAN TOPLAM BASINCI (Pt) : Fanin emisindeki toplam basing ile fanin
cikisindaki toplam basing farkidir.

FAN STATIK BASINCI (Ps) : Fanin emisindeki statik basing ile fanin
cikisindaki statik basing farkidir.

FAN HIZ (DINAMIK) BASINCI (Pd) : Fanin atis agzindaki hiz, fan ¢ikis
hizi olarak tanimlanir. Fan debisinin fan ¢ikis agzindaki kesite bolinerek
bulunur.

Dinamik basing ise agsagidaki formul ile hesaplanir;

v
o =R o
P4 : Dinamik basinci (Pa)
V, : Hiz (m/s)
FE =R +HR o  Yogunluk 1,2 kg/m?




K.SANTRAL iC EKIPMANEARI=
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Fan Sec¢imindeki Segim Kriterleri;
o Fan tipi icin ¢calisma sartlari ve basing bilgisine bakarak karar veririz.

o Degigsken debili ve degisken basingli sistemlerde one egik sik kanatli
fanlar1 kesinlikle kullanmayiz. Geriye egik seyrek kanatli fanlari tercih
ederiz.

o Hijyenik tip Klima Santrallerinde PLUG-IN Fanlari, avantajlari sebebi
ile tercih ederiz.

o Fan agzi hava atig hizlari ile verimleri arasinda tutarl bir iligki vardir.
Genellikler 10-13 m/s hizlar arasinda tercih edilen fan verimli bolgede
kalan fanlardir.

o Fan ses degerleri Klima Santrallerinin hitap ettigi mahal sartlari
dikkate alinarak degerlendirilir.




K.SANTRAL iC EKiPMANLARI-

|tz Air Density |t Nu

[rput Data
Wolume Flow 10000, mith w||  Auto ™ Fixed
“ W F. Reduction | (b | Temperature 20,5 C = “
4 Altitude 0. m ~ -
Frezsure 11200, Pa - _ P
. G Clat ~ Total — ' Denzty |
% = atic ota = e
‘ Fower Comection | | % (¢ Ducted Outlet {" Free Outlet ‘
fo" Automatic O Custom
‘e y da
‘ b atar Efficiency |55 | o DETAILS SELECTION “
Fan Type Tot.EFff. StEf. || Powerln| Speed Wel. Lz SFF ﬂ —Il
: = ik HEVFR Pt JELS ks | -
~—p < _|BDH 400 R /6.4 2k 4 588 2347 10,8 324 1.343
ROH 4 TEY T o p i T.a05
ROH 500 R 702 3.0 45353 1712 kb 64,3 1.32
—FBHZEE D . = e = ace 2 T3T F7 202
HEH-SEEH -G =T e 4323 THI5 . =1 2o
BOH 3R H EE S RO 3 R 713 IEET 17 1H-E SN E
BEOHESE ELE S SRS 1+E A= = el
—tBOH 220F Bl —iE 0 2R - 244 Hi3- HFH T
I LR B St Erd2 2t p S 2T




SIK KANATLI FAN._____

SEYREK KANATLI F

S

S oD Units Air Density Units ERDss Units Air Density
slume Flow 10000, |";;h Ll (* Auto (" Fixed ‘olume Flow [10000, lm; h L] + Auto " Fixed
F. Reduction | [w/h Temperature [205 [T ' F. Reduction [ [we/h Temperature [20,5
Alttude [ [m_ Altitude [0,
Bssure | Pa f essure |?U[], l Pa - | :
Staic To{al ‘ ot | [Jkart s Static © Total ‘ Decey |
wer Correction | [% (¢ Ducted Outlet " Free Outlet ‘ower Correction [ | % ¢ Ducted Outlet " Free
Automatic " Custom * Automatic ¢ Custom
otor Efficiency 85 [% DETAILS | SELEC {otor Efficiency |85 | % DETAILS |
FanType || TotEft || StEff. | Puwe: In| Speed [ Vel | Lws | SFP FanType || TotEff. || StEf. || Powerin| Speed | Vel Lws
% % pm | mis | dBA |kw/m/s % % kW ipm m/s dBA
.DH 35 R - 1Al AN 864] 1489 RDH 500 R 79,2 76,1 2.554 1355 6.8 83.8
'DH 400 R ( 613 J 55 ?r( 3491 1070 ( 108 845 1479 RDH 450 R 76.7 72,2 2.695 1598 8.6 86,2
\DH 31 B L ™ B T i 9 RDH 5608 -t : - V) 84,9
\DH 280 R 54,2 39| 4988 1657 214 2 2113 RDH 400R \ 73[) es4] \ 293[) 1991 \ 108
'DH 500 R 53,1 51 3812 909 6.8 g7 1614 R cE ol entod
\DH 450 R 52.1 431 3,964 1003 86 884 1679 q_iDH J55R | 66 57 3411 2523 135
\DH 250 R 474 293 6632 2068 268 9.2 2809 RDH 710R BU.g B0.2 3,231 3.4 84,7
\DH 560 R 439 428 4542 824 54 889 1924 RDH 315 B 57.8 46,3 4,198 32534 17 934
\DH 225R 399 204 9552 2563 335 96,7 4046 RDH 280 R 461 331 5,868 4443 214 1026
panN

Fan Model ADH 400 R ﬁ?DH 400}\ RDH 355 R

Verim 61,30% 73% 66%

Mil Giici kW 3,491 2,93 3,411

Cikis Hizi 10,8 10,8 ( 13,5 5

Motor 5,5 kW 4 kKW 5,5 kW

FIYAT 200 € 280 € / 230 €




K.SANTRAL IC EKIPMANLARI

Mil Gucu Farki = 3,491 - 2,93= 0,561 kW/h

Gunde 10 saat, ayda 24 gun, yilda 288 gun calisan bir Klima Santrali
icin

10 x 288 = 2880 Saat ik Calisma

0,561 x 2880 = 1615 kW

Fazladan Yillik Elektrik Tuketimi

(1kW = 0,057 EUROQO)

1615 kW x 0,057 EURO =92 EURO Fazladan Yillik Elk. Faturasi

Fan Fiyatlar1 Arasindaki Fark = 80 EURO

Fan Model ADH 400 R RDH 400 R RDH 355 R
Verim 61,30% 73% 66%

Mil Giici kW 3,491 2,93 3,411
Cikis Hizi 10,8 10,8 13,5
Motor 5,5 kW 4 kW 5,5 kW
FIYAT 200 € 280 € 230 €




STATOR
KUTUP
SARGH AR

HISA DEVRE
(SinCap
KAFESL i)

RNTNR

MOTORIG

SOGUTHMAY]
SAGLAYAN
KUGUK

K.SANTRAL iC EKIiPMA

: =i |
F’§ = w\



K.SANTRAL iC EKiPMANLAR}-+
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-Klima Santrallerinde threefaze (Ug¢fazl) (3x380V, 50Hz AC) veya monofaze (tekfazli)
(1x230V, 50Hz AC) asenkron motorlar kullanilir.
-Tek devirli yada iki devirli olanlar1 kullanilabilir.

Motorlar devirlerine (kutup sayilarina) gore bakilir ve istedigimiz devre yakin olani tercih
edilirler.

3000 d/d - 2 kutuplu , 1500 d/d — 4 kutuplu, 1000 d/d — 6 kutuplu, 750 d/d — 8 kutuplu

Geriye egik seyrek kanatli santrifiij tip ve
PLUG-IN fanlarin tahrikinde kullanilan
motorlarin  frekansini  kontrol eden
siriiciiler (Frekans Invertérleri) ile motor
ve dolayisiyla fan devri kontrol edilirler.
Boylece otomasyon kolayligi ve de enerji
verimliligi avantajlari elde edilir.

ACS 150



K.SANTRAL iC EKIPMANLARI+

Motor Secim Kriterleri;
o Kullanilacak motor belirlenen fanin mil saft gicunden minumum %15 daha
buyuk gucte olmalidir. (Kayiplar, karsilasilabilecek basing farkliliklari ve olasi revizyonlar
diistiniilerek bu emniyet alinir.)

o Motorlarda verimlilik siniflari 6nemlidir. (EFF1 ve EFF2 verimlilikte motorlar
yaygindir. EFF1 verim sinifindaki motorlar EFF2 verim sinifindaki motorlara
nazaran kayiplari az olmasi sebebi ile en verimli motorlardir. Son donemlerde

tercin EFF1 verimli motorlara yonelmistir.)

5,5 kW - 2 kutuplu (3000 d/d) bir motorun verimliliklerini karsilastirirsak;

Motor Verimlilik Sinifi

5,5 KW -2 kutuplu (3000 d/d) %88,6 %85,7

Yani motordan 5,5 kW c¢ikis alabilmek igin;
EFF1 sinif motorda, 6,20 kW giris olmal (Kayip = 6,20 — 5,5 = 0,70 kWh)
EFF2 sinif motorda, 6,42 kW giris olmali (Kayip = 6,42 — 5,5 = 0,92 kWh)



K.SANTRAL iC EKIPMANLARI=

Motorlarin koruma sinifi;

o IP 54 veya IP 55 koruma sinifli

: Toz gegirmez

5
4 : Her yonden gelen yagmur seklinde suyu sizdirmaz
5

: Her yonden gelen basingli suyu sizdirmaz

Normal tip

Ex-Proof tip

Klima Santralinde kullanilan motorlar ¢alisirken gevresine yaklasik kendi gucleri
kadar 1si yayarlar. Isi kazancl hesaplarinda bu deger dikkate alinmalidir.



TAVSIYE EDILEN ELEKTRIK MOTORU KABLO EBAT CIZELGESI

KABLO KESITI
(adet x mm2) MOTOR GUCU
(KW)
1 (4 x 1,5 HOSVV-F 4G 0,12 - 0.37 0.55 0.75 L1
0,25

1 (4 x2,5) HOSVV-F 4G 1,5 2,2 3 4 -
2 (4 x2,5) HOSVV-F 4G 5,5 7.5 11 15 -
2 (4 x 4 HO5VV-F 4G 18,5 22 - - -
2 (4x6)NYY -J 30 - - - i
2@3x10+10) NYY -J 37 45 - - i
2(3x16+16) NYY -J 55 - - - i
2 (3x25+25)NYY -J 75 -




HAVA DAMPERLERI;

Havayi gecisine yol veren , kapatan veya kismi acan
yardimci ekipmanlardir.

Manuel kontrol edilebildikleri gibi Servo motor
(ON/OFF veya Oransal) ile otomasyondan aldigi
emir ile hareket ederler. (Damper kiti ile tek yerden
alinan tahrik ile ¢oklu hareket yaparlar.)

Genelde Aluminyum Profil ve Aerodinamik Kanat
yapili Sert PVC disgli ve yatak mekanizmalidir.




Duz Panel Filtreler [G1 — G4]
{592 x 592 x 45, 287 x 592 x 45 mm}

Torba Filtreler [F5-F9]........
{592 x 592 x L, 287 x 592 x L mm}

Rijit Filtreler [F5-F9]..........

{692 x 592 x L, 287 x 592 x L mm}

L =292, 130 mm



Aktif Karbon Filtreler (Silindirik Kartuslu)
{692 x 592 x L, 287 x 592 x L mm} L =400-600 mm

Aktif Karbon Filtreler (Pileli Tip) .........
{592 x 592 x L, 287 x 592 x L mm} L = 130—-292mm

Aktif Karbon Filtreler (Pirizmatik kartuslu)

Hepa ve Ultra Filtreler....................
{610 x 610 x L, 305x 610 x L mm} L = 78-150-292 mm

Elyaf Sarma Rulo-Matik Filtreler......

K.SANTRAL iC EKIPMANLARI=




K.SANTRAL i¢ EKIPMANLARI+

e

temizlenmis (Filtrelenmig) havayi vermektir.

o

Bunun icinde havadaki tanecikleri, kotu koku ve Elors Claaning
gazlar1 suzen filtreler, kullanim amaclarina gore e
ayrilirlar.

Filtre edilmis hava sayesinde; " AfterCleaning
Ortam,

Klima Santrali ve ekipmanlari,

Hava kanallarinin temiz kalmasi saglantr.

Insanlar ve diger canhlarin da zararli ugucu
maddelerden rahatsizlanmalari da engellenir.
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Cansiz Ugucu Maddeler Canli Ugucu Maddeler
CETE CEE
20 - 60 Bakteriler 0, 3 0,5

Yakit Duman 0,1-1 Virtsler 0,005 - 0,1

Ugucu Kl 1-200 Mantar Sporlari 10 - 30

Komur Tozu 1-100

Atmosferik Toz 0,01 -20

Sisli Duman 0,01 —10

Polen 10 — 100

Sigara Dumani 0,01 -1
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SERPANTINLER (Bataryalar);

Havayi, Isitmak, Sogutma ve/veya Nem almak icin kullanilan isi degistiricilerdir.

ISITICI SERPANTINLER ; SOGUTUCU SERPANTINLER ;
o Elektrikli Isiticilar, o Soguk Sulu Serpantinler,
o Sicak ve Kizgin Sulu Isiticilar, o DX —Direk Genlesmeli Serpantinler,

o Buharli Isiticilar,
o Digerleri (Kizgin yagli v.s.)

1. DEVRE

SU GIRIsi -p / gl -—1 2. DEVRE
" 9 = 3. DEVRE
SUCIKISI | -9 4 DEVRE
‘_C g
TOPLAYICI -% % Z)
o~ ‘-"AE
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Sicak veya Kizgin Sulu Isitici Serpantinler;
Bakir Boru, A[Qinyum Kanatli

Buhar veya Kizgin Yaglh Isitici Serpantinler;
Celik Boru, Celik Finli
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Buharl Isitici Serpantinler;
Kalin Bakir Boru, Aliminyum Kanatli

Sy wy
NN D




Soguk Sulu Sogutucu Serpantinler;
Bakir Boru, Aliminyum Kanatli

DX — Direk Genlesmeli Sogutucu Serpantinler;
Bakir Boru, AIQminyum Kanatli, Distirtiblitorli

Serpantinlerde BY-PASS Faktoru;

Bataryay: teorik olarak sogumadan terk eden havanin toplam gecen
havaya oranina “Serpantin BF” denir.

BF ‘nin yuksek olmasi istenen bir sey degildir. Bataryanin verimini
dusuren bir faktorddar.
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Serpantinlerde BY-PASS Faktoru;
Bataryalardaki BF nun dusuk olmasi igin;

Serpantinlerinin lamel (petek) yuzeyinden gecen hava hizi ideal olarak;
Isitici Serpantinlerde = 3 -4 m/s

Sogutucu Serpantinlerde = 2,2 — 3,0 m/s secilmelidir.

Serpantinlerin su tarafi basin¢ kaybi ideal olarak maksimum;
Isitici Serpantinlerde = 25 kPa

Sogutucu Serpantinlerde = 50 kPa  secilmelidir.



DRENAJ TAVASI ve DAMLA TUTUCU;

Drenaj tavasi, yogusan suyu drene edecek
kapasitede, sogutucu serpantini kollektortyle
birlikte komple kavrayacak boyutta ve
oksitlenip delinmeyecek ve yogusan suyun
tahliye edilisini kolaylagtiracak tasarimda ve
paslanmaz sacgtan olurlar.

Sifon drenaj gideri icin cok 6nemlidir.

Damla tutucular;

Aluminyum Profilden veya Isiya Dayanikli
Poliproplen malzemeden mamul olurlar.
Yogusan su damlalarinin tava hizasi disina
cikisini engellerler.
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~ NEMLENDIRICILER:

Nemlendirme prosesinin amaci,
havanin 6zgul nemini artirmaktir.

Nemlendiricinin gorevi ise,
proseste kullanilan suyun sivi
fazdan buhar faza gecirilerek hava
ile karismasini temin etmektir.

o Evaporatif Nemlendiriciler
o Puskurtmeli Sulu Nemlendiriciler
o Buharli Nemlendiriciler
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Bu IGK Unitelerin kullanimindaki amacg,
mahalden egzost edilen havanin tasidigi
enerjiyi mahalin ihtiyaci olan temiz havaya
transfer etmesidir.

Genellikle Taze Hava Klima Santrallerinde
kullanildiginda enerji verimliligi agisindan
ekonomik olmaktadirlar.

o Plakali Tip Capraz Akish IGK Uniteleri
o Déner Tamburlu Tip IGK Uniteleri

o iki Bataryah Tip IGK Uniteleri

o Ist Borulu Tip IGK Uniteleri

K.SANTRALIC EKIPMA
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Glikol karisimhi suyun iki batarya
(Egzost ve Taze Hava Bataryalari)
arasinda kapali devre olarak bir
pompanin sirkilasyonu vasitasi ile iIsi
tarnsferi gerceklestr.

Isi Borulu Tip IGK Uniteleri

Yogunlasma
ndengaﬁan

R134a veya R22
gizli Istlarindan
tarnsferi  kendi

Bataryadaki
akiskanlarin
faydalanilarak 1si
icinde gerceklesir.
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ELERI;

Klima Santral icerisine konulan cam
tali kapli camyunud veya kaya yunu
(50 kg/m3 yogunlukta) ile olusmus sac¢
cerceveli kulislerin hava akisina
paralel olarak belirli araliklarla monte
edilmesiyle olusur.

Basin¢ Kayiplari; 30 — 60 Pa dir.

Klima Santral icerisinde sesi sonumleme
uygulamasi maliyetli bir uygulamadir.

Alternatif olarak Hava Kanallari arasina monte
edilebilen, Kanal Tipi Susturucular
uretiimektedir. Bu tur wuygulama daha
ekonomiktir.
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Bircok hucrenin ve de ekipmanlarin bir araya gelmesiyle farkli amaclara hitap
edebilen Klima Santralleri gorulecegi Uzere bir gok detaya sahiptir.

lyi bir Klima Santral SOFTWARE (Sec¢im Programi) yaninda,

lyi disiiniilmiis ve tasarlanmis bir Klima Santrali, deneyimli bir kadro
tarafindan uretildiginde amaca en dogru yaklasim saglanmis olur.

- lyi ve Dogru Proje

- Sec¢imiyle, tasarimiyla ve uretimi ile iyi ve dogru uretilmis Klima Santrali

- Projeye gore uygulama

- Enerji verimliligi on plana alinaraktan tasarlanmis otomasyon ve otomatik
kontrol ¢calismasi

- Dogru isletme ve bakim sonunda...

MUTLU PROJECI, MUTLU URETICi, MUTLU UYGULAYICI, MUTLU SATICI
EN MUTLUSU iSE YATIRIMCI ve KULLANICI



Bakir Boru Hatti (R410A)

Giiniimiizde, VRF Dis Uniteler & DX Bataryali
Klima Santraller ile, uygulamada geleneksel
sartlandirma yontemlerinin tim
fonksiyonlarini (Isitma, Sogutma, Nem alma,
v.s) yerine getirebilmek miumkun olmaktadir.

Data Kablosu

El Terminali



VRF & KLIMA SANTRAL SISTEMININ, GELENEKSEL SISTEME
(Chiller & Kazanli)) OLAN AVANTAJLARI

»Kucguk ve Orta olgekli tesislere tek yatirimla yeni, kolay ve hizli bir ¢6zim sunmasi
>Isitma ve Sogutmanin tek VRF Dis Unite ile yapilabiliyor olmasi (Heat-Pump)

> Geleneksel sistemlerdeki Klima Santrallerindeki sulu serpantinlerin donma
risklerinin bu sistemde olmamasi

»Isitma ve Sogutma isletme maliyetlerinin dusmesi
> Geleneksel sistemdeki akigkan borularindaki enerji kayiplarinin olmamasi

>Geleneksel sistemlerdeki CHILLER Unitelerinin ses seviyelerinden, daha diisiik ses
seviyelerinde olmasi

»>Otomasyonunun tek yerden ve lokal kontrol avantajinin olmasi (istenildiginde bina
merkezi kontrol sistemine adapte edilebilmesi)

»VRF sistemlerinin verimlilik degerlerinin (COP) geleneksel sistemlerden yuksek
olmasi. Igsletme giderlerinin digmesi

»Bakim maliyetlerinin geleneksel sistemden ¢ok duisuk olmasi
»Kurulum ve igsletmeye alma surelerinin geleneksel sistemlerden daha kisa olmasi...



——Klima santrali secimi sirasinda gerekli olan bilgiler :

Fan : Hava debisi (m3h)

Fan : Cihaz disi statik basing kaybi (Pa)

Sogutma kapasitesi (Kw)

Isitma kapasitesi (Kw)

Hava giris sicakliklari (°C KT, °C YT)

Soguk su serpantini su giris/cikis sicakhgi (°C)

Sicak su serpantini su girig/cikis sicakhgi (°C)

Buhar serpantini buhar basinci (Atu)

Hava filtresi ozellikleri

Nemlendirme cinsi (Sulu-Buharli)

Nemlendirme verimi (sulu) veya kapasitesi (buharli) (kg/h)
Isi-geri kazanim Unitesi cinsi ve verimi

Susturucu ses yutumu veya susturucu cikis ses degeri ve monte edilecegi yer
Cihaz icindeki elemanlarin diziligi

Montaj sartlar (i¢c ortam-dis ortam)

Serpantin’deki hava gegis hizi

Izolasyon kalinhgi ve cinsi
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" Klima santrali secim adimlarn :
1.Model Secimi (izolasyon tipi ve izolasyon Kalinligi)
Serpantinden gecen hava hizina gore model secimi yapllir.
1.1. Sadece Isitici varsa, hiz 3,5-4 m/s arasinda alinir
1.2. Sogutucu varsa, hiz 2,2-3,0 arasinda alinir
1.3. Santral Kesitindeki hiz
2. Serpantin Secimi
2.1. Belirlenen modelde verilen kapasiteyi saglayan serpantin secimi yapilir. (Sira sayisi)
3. Klima santrali icinde kullanilan tUm elemanlarin hava tarafi basing kayiplari toplanarak, cihaz igi
basing kaybi belirlenir. Cihaz digi basing kaybi ile toplanarak Toplam Statik basing kaybi bulunur.
4. Fan Sec¢imi
4.1. Hava debisi ve toplam statik basing kaybi kullanilarak fan tipi segcilir.
4.2. Fan secilirken, secilebilen fanlarin icinde en verimli olan tercih edilir.
4.3. Dusuk basinclarda (En fazla 700 Pa) sik kanatli,
YUksek basinglarda (700 Pa Ustl) seyrek kanatli fan tercih edilir.
4.4. Frekans Konvertoru
5. Motor Secgimi
5.1. Secilen fanin mil gtcu kullanilarak en yakin bir Ust gucteki standart motor segcilir.



6. Cihaz boyutlandiriimasi :
6.1 Cihazin yuksekligini ve enini secilen klima santrali belirler.
(Cihaz tipine gore yukseklik ve en sabittir.)
6.2 Istenen diger hiicrelerde ilave edilerek Klima santralinin boyu belirlenir.

7. Projedeki yerlesime gore emis-atis agizlari, santrale servis verilecek yon ve serpantin borulama
yonleri belirlenir.



Tesekkurler ...




